Zadanie č.2

Napájacie zdroje – filtrácia a stabilizácia napätia.

Filter v napájacích zdrojoch je v podstate dolnopriepustný filter, ktorý odstraňuje zvlnenie usmerneného napätia tým, že prenáša iba jednosmernú zložku napätia.obr.1. Pripojením filtračného kondenzátora dôjde k vyhladeniu napätia, no treba si uvedomiť, že zároveň s tým dôjde k minimálne zdvojnásobeniu záverného špičkového napätia na dióde. (pozor na dimenzovaní usmerňovacích diód). Účinnosť filtra narastá so zväčšovaním sa časovej konštanty RC obvodu.Prílišné zväčšenia kapacity však vedie k neúmernému prúdovému namáhaniu diód. Preto sa pri vyšších nárokoch na filtráciu používajú zapojenia filtrov na obr. 2.
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Obr. 1 Filtrácia napätia z jednocestného usmerňovača.
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Obr. 2. Ďalšie zapojenia filtrov napájacích zdrojov.

Návrh filtračnej kapacity nestabilizovaného zdroja:

Pri návrhu budeme vychádzať z priebehu výstupného napätia na obr. 3.
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Obr. 3. Návrh filtračného kondenzátora pre prípad exponenciálneho vybíjania.


Ako vyplýva zo stredného obrázku perióda zvlnenia výstupného napätia T=( sa skladá z dvoch častí. Prvá je časť nabíjacia, pre ktorú platí: 
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Druhá časť je vybíjacia, pre ktorú platí : 
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· Exponenciálne vybíjanie kondenzátoru 
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· Po dosadení dostávame: 
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Filtračnú kapacitu potom možno vyjadriť ako:
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Často sa však stáva že je nutné navrhnúť filtračnú kapacitu pre požadované zvlnenie výstupného napätia. Zvlnenie je možné definovať:
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Po úprave potom dostávame vzťah: 
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Pri návrhu je nutné vziať v úvahu úbytok napätia na diódach (v prípade mostíkového zapojenia 2UD) a samotný pokles napätia na mostíkovom usmerňovači viď tab.1. zadanie č.1.

Stabilizácia napätia:

Medzi najjednoduchšie stabilizátory výstupného napätia patria zapojenia zo Zenerovou diódou. Podstatnou nevýhodou je jeho malá účinnosť vzhľadom na výkonové straty vznikajúce na odpore Rs
Hodnotu Rs vypočítame: 
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Obr. 3. Stabilizácia napätia Zenerovou diódou.

ZADANIE:

1. Navrhnite filtračný kondenzátor pre napájací zdroj s mostíkovým usmerňovačom z diód 1N4001 z výstupným napätím ..........V, tak aby zvlnenie ( malo hodnotu ..........%. Hodnota zaťažovacieho odporu je ................(.

2. Pomocou programu MC9 overte správnosť navrhnutej kapacity. Aký vplyv na zvlnenie bude mať preťaženie zdroja, t.j. ak hodnota záťaže poklesne pod nominálnu hodnotu z úlohy 1. Záťaž zdroja voľte v rozsahu  ( 50 % oproti úlohe 1.

3. Zmenou parametru BV v modeloch diód zrealizujte model zenerovej diódy a pomocou takto upravenej diódy stabilizujte výstupné napätie simulovaného napájacieho zdroja na hodnotu Umax = ...............V.  Maximálny prúd Zenerovou diódou voľte .......A.

PRÉMIOVÁ OTÁZKA: Akým spôsobom ovplyvňuje koeficient filtrácie veľkosť záťaže zdroja? Svoje tvrdenia podložte výsledkami simulácie.
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